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INTRODUCGION L

El presente trabajo es una raecopilacion del material existente swobre la
genética de la MOSCA DE LA FRUTA (Drosophila melanonaster) ,sumada a nuestras
experiencias de investigacidn y trabajo en laboratorio.

En él se vuelcan datos de textos tradicionales de Zoologia y Genética,citas
(con iraduccion inédita) de autores en Prancés e inglés,y ohservaciones vy con-
clusiones propias , obienidas del analisis y la prdctica . Ademas se incluyen
una serie de Laminas , Tablas y Apéndices , gue facilitan la comprensién de un
tema tan fasginante,

En la primera parte, se¢ puede encontrar una serie de citas del libro del
Prof.BUYENOT ["L’Hérédité" ,publicado en Paris ( sin traduccién al castellano
hasta &n momento ) , con el agregado de laminas y +tablas que complementan el
texto.

La segunda parte consta de una descripcién de las técnicas de sexado,repro-
duceidn y manejo de estos insectos en el laboratoria. Incluyendo medios de
cultivo y procedimientos de anestesia y ohservacidn. .

A todo esto se le suman una serie de apéndices gue informan los atributos
poblacionales y otros datos de interds de estos insestos tan dtiles en la in-
vestigacion genética,
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GENETICA QEILQ Orosophila melancnaster

Citas de L'Héredité del Prof.H.BUYENDT
Traducidas por el Prof.Héctor F.Méndexz

El organismo cuyo patrimonia genético estd major corocido . 85 incuestiona-
=mente la MOSCA DE LA FRUTA o Drosophila melanogaster. Entre Morgan Y Sus

boradores Bridges ,Sturtevant y Maller, muestran en sus trahajos la presan-
3 de cerca de 400 mutaciones que puedsn sngendrar razas sstables.

Ellas permiten identificar un ndmero considerable de unidades hereditarias.
"ero las mutacionss aparecidas no corresponden ,en realidad a 406 gengs diferen-
- porgue un cierto numere de ellas reprasentan estados alelomdrficos malti~
de un mismo gen . Hacisndo la deduccién de estos casos particulares |, el
o de factores reconocidos sa aprosimne a 30@.Elles estén en relacidn con la
encia,forma v coloracidn de las alas forma y coloracidn del cuerpe,la forma
los pelos ,la textura,forma y coloracion de leg ojos ,la talla del individuo
= fertilidad,la vitalidad ,la produccién de tumores .entre otros caracteres. ’

I Diferencias sexuales externas (Tomado de Storer) %




L
]

)

En la Drosophila se corocen cerca de 300 factores hereditarios,los que =e
han asociado en cuatro grupos,.relacionados con los ligamientos factoriales de
los cromosomas . : o

La Drosophila de alas "CLUB" se comporta dentro de los cruzamisntos como una
raza ligade a un solo gen,ella estd representada por la forma "chiffonee"de las
alas ,sino por la ausencia de dos espinas,la forma aplanada de la cabeza,la
pequafier de los ojos,ytambhién por una cierta torcion del térax o el abdomen.

Toda esta seris de manifestaciones morfolégicas,son heraedadas en blogue vy
demuestran ,aparentemente,la actividad de un sdlo factor.

Del mismo modo que el gen que determina las alas rudimentarias trad
aparejado un sspaciamiento y tecurvamiento del segunde par de patas,una menor
resistencia de las larvas ,y una esterilidad casi completa en las hembras.Por

lo tantoc ambos casos son considerados como pleiotropicos.

Existen tres razas melanicas de [Qrosophila gus Morgan denomind: "SANDE" ,NEGRA
y EBAND ,estas razas son exiremadamente sgmajantes ,pero estan lipgadasa genes
difarentes. También existen tres razas genéticamente distintas de ojos ROSADOS.

Las alas “ARQUEADAS" y "BOW" estan curvadas hacia el abdomen,pero astan
caracterizadas por dos genes diferentes. Del mismo modo las alas FRINGED vy
SPREAD,las alas RUDIMENTARIAS y las TRUNCADAS,y los ojos FACETADOS o RUGOSCS
corresponden a tres apariencias,constituidas cada una por un par de tipos muy
poco discernibles que representan a seis razas penéticamente separables.

Cuandn se cruza una Drosophila normal con alas grises y cuesrpo "FAUUE" [con
una de la raza ERANO (alas y cuerpo negros) los hibridos parecen del tipo
normal ,pero presentan las alas y 2l cuerpo masa sombreados. De la misma forma -
los hibridos entre ojos REDONDOS(normales) y ojos BARRADOS presentan un aspecto

intermedio.

Cuando se realiza una cruza de alas LARGAS con alas MINIATURA . la F1 parece
ser de alas largas como uno de los padres,pero estudios biométricos de Lutz
{1913) sefalan que la lonpitud de las alas de les hibrides son un poco mas
cortas en relacidn a otras partes del cuerpo.

Si cruzamos una mosca de ojos ROJOS con una de ojos BLANCOS los dos
caracieres se comportan como un par alelomérfico tipico,dentro del cual el
blanco es el recesivo,lo mismo suceds con al par ROJO-EQSINA. Parg comprender
e=to debemos admitir que corresponden a estados diferentes de un mismo factor
hereditario (alelos miltiples).

_ »= BOW = A.CURVAS
SANDE = C.NEGRO(sable)l
EAUVE = lecnado C. ARENA
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»2>> Drosophila melanpgaster PRINCIPALES TIPOS DE ALAS

NORMAL. ACOLLARADA , HENDIDA MINIATURA

o g
R BRI
EEARSHY

VESTIGIAL CLUB RUDIMENTARIA TRUNCHDA

Tomado de STORER et Al. (sepun Morgan et al.)

LaM. 1
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~;f GENES RESPONSABLES DEL COLOR DE 0J0% EN Drosophila melanogaster

DOMINANTE = RECESIVO

rojo - v bermellén
rejo  Se 5e sepia
rojo §1 st , escarlata
rojo Sf sf safranina
rojo Rhb rb,rb2 rub i
rojo Pd - pnd purpurina
rojo Pn pri damasco
rojo Pr pr purpura _
rojo P ====pt .p3,p4 p5 rosade (+ g - intenso)
rojo Ma —~~~ ma castafio
rojo B e gf m2 e granada (+ 6 - ascuro)
rojo Ca ~--- ca clarate
rojo Cn ~==~ on cinabrico
rojo Cd ~=~= ¢y tardenal - :
rojo Bu ===~ bw,bu? marrén~rosaceo (+ ¢ ~ Sombreada)
rojo W === yco coral d
wh 1 FANgre
we cerezra
e e80sina
wa - durazne
Wi marfil
gris (ante)
W blanco

BE) Seric alelomsrfioa del gen U
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la forma y la textura de los ojos dependen de numerosos gened . Un-gen B
datermina el ojo BARRADO, donde los osmatidios estan localirados en una angosta
banda transversal.Estos genes son independientes del color, por lo que pueden .
ser BARRADOS ROJOS o BARRADOS BERMELLON,etc. i :

El gan "EYELESE" (ojos AUSENTES) junto con otros factores lamados FACETADOS ,
RUGOSOS,RENIFORMES,”UERNIS","LOSHNGE" ,etc, estan relacionados con la forma o
textura del aparato visual.

la forma de las alas depende también de un gran numerode genes, que si astén
o Q ? L‘

que si estan todos presentes , producen el estado gue ., un poeco convencionalmante

l1lamamos NORMAL.
Cada ver gue se& modifica esta situacion aparecen estrucliuras particulares de
las alas. Es asi que nacen mescas con alas TRUNCADAS (Cortas v cortadas en for-
ma cuadrangular) RUDIMENTARIAS (cortas vy de borde irregular) MINIATURA (fhorma-
les pero reducidas en todas sus dimensiones)o alas "BEADED" ,VESTIGIALES ,ARQUEA-
DAS ,GLOBOSAS y"COUDEES" entre otras. ' :
Todas estas variaciores estén mostrando el punto de partida de auténticas
razas puras que, por cruzamientos ponen en evidencia sus genas correspondientes

stran una verdad casi ohvias El hacho de gue un caracter se

3

Estos ejemplos ilu
manifieste ,depende de una falta de factores. :
Por lo que decir gque un ala s NORMAL ,2s lo mismp gue decir gue no 25 TRUNCA
DA ,ni VESTIGIAL ,ni MINIATURA ni RUDIMENTARIA ,etc. La falta de todos los genes
correspondientes ,las transforma en un sstado que denominamos NORMAL,
£

Cada vez que uno de sllos as modificado ,aparsce una estructura particulan de
ala. Ese tipo nuevo,cruzado con la forma NORMAL , pone an evidencia la ewxisten-
cia ds una Difersncia Factorial y tedo ocurre como 51

Paroc como esta constatacién se repite por 15 TIPOS D
derados aisladamente en relacidn al estado NORMAL ,se p
del ala depende de la accién correlativa de todos esos genas.

se tratara de un solo gen
IFERENTES DE ALAS ,conai-
uade decir que la forma

sxxxx UERNIS = BARNIZ
LOSANGE = ROMBOIDE
BEADED = ACOLLARADAS : v

oy



HMHTMWM

!
s

]

gr—1

MIIW

L
|

WMM‘

|

mew

W
1

!
)

1

=

.
?

|

—
i
=

HERENCIA DE LAS MUTACIONES "INFIJABLES"

Se designan asl a las razas gue no transmiten regularmente sus caracteres
zspeciales a su descendencia. Es probable que ssan originadas por colocar una
misma "etiqueta’ a caracterisiicas distintas pero indistinguibles o a fendme-
nos gue van mas alléd de los Mendelianos.

Dentro de los cruzamientos con otras razas,estas caracteristicas presentan
naturalmente anomalias numéricas, ;

Un casoc particularmente interesante es el de las Drosophilas con alas deno-
minadas "BEADED" (ACOLLARADAS)Y . Ests mutacion aparace en los trabajos de
Morgan (1911) y esta caracterizada por el sstado de las nervaduras marginales
de las alas. La primera y Unica mosca gue apareciod con esta anomalia fue cru-
rada con una de sus hermanas,ella transmitid este caracter a 1/60 de sus hijos
el cruzamiento entre padre e hija,da una descendencia de 1/25 con'alas ACOLLA-
RADAS ,cruzando estas entre si se obtiene una proporcion de 1/12. Al fin des-
pugs da multiples cruzamientos se ohtiene una proporcion “cercana” al 100 ¥ |
paro esta proporcién no puede ser mantenida . No puede ser exiraida una raza
pura. Por ello se podria considerar comp una mutacién "Infijable".

Morgan obtuve uma linea de alas ACOLLARADAS que parecia pura.la axpliéacién

fue formulada por Muller (1918).5in entrar an tetalles de los cruzamientos, la

comprohacion fue la siguiente: El estado NORMAL de las alas,es debido a la ac-
cién de dos genes,un factor B {(ubicado en el Jer.crompsomal v un factor de in-
tensidad L (aparentemente en el Zdo,cromosona)

B es un gen letal ,en el sentido que los individugs BE (ACOLLARADA puro) no
son viables. Las moscas de alas ACOLLARADAS son todas heterocigotas Bby B es
dominante para la foran de las alas,pero se comportsa como recesiveo en el fac-
tor letal. El gen "1"(ele mindscula) es también letal ,de modo nue los homoci-
gotas 1] tampoco son viables. h

La linea aparentemente pura ss,en definitiva,una linea hatevmcigo%a consg-
tante porgue los dos productos de disociamcién son igualmente inviablas.

Se trata de un sistema de "Genes letales balanceados", Pellew ha citado un
caso similar en Campanula sp. \

El interés de estos hechos ,reside en mostrar come un caso de mutaciones in-~
fijables,en apsriencia alejado del ssquema mendelianc habitual ,pusde ser expli
c=do como un cast de ligamianto facteorial complejo. i

b
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s#* HERENCIA LIGADA AL SEXQ (SEX LINKED)

Ha=tz ahaora hemos visto gue .dentro de la inmensa mayoria de los cruzamien—
to= == indiferente gue un factor sea aporiado por‘La madre o por el padre.

“Los hibridos de la Fl son semajantes, sin importar sl sexo 5 y en la F2 los
diversos tipos son repartidos igualmente entre los maches vy hembras.

Dentro de la herencias ligsda &l sexo,el aspecto de la Fl,puede,al contrario
depende del sexc de los

variar con el sexo,y la distribucidn de los tipos en Fe
descendientes.

Examinemos el primer tipo de hersncia ligada al sexo
tipo DROSOFILA, ya gue es &n @ste animal donde son conocidos les sjemplos tipi-
cos, gracias a los bellos trabajos de Margan y su escuala. Tomaremog como &jem—
plo =1 caso del ojo BARRADD que han estudiade Sabra,Colby y Tice (18143 (%),

Frimer cruzamienio: *

& NORMAL x BARRADO

! !
F1i RENIFORME + NORMAL

I )

F2 25% NORMAL i, 25% RENIFORME i ,25% NORMAL : vy 25% BARRADO 34

,que lo podemps llamar

i ssto fuera un cruzamiento siguiends la herencia mendaliana tipica, debe-
= tener una F1 compussta de 6 Y RENIFORMES v una F2 compudsta por 26% de
NORMALES + H0% 6 y Q RENIFORMES + 25% 6 % Q BARRADO. £

Fa

riam

5
o
579

LS

SRR

{=)las moscas SALVAIES tienen los ojos REDONDOS , wniformemente recubiertos de
omatidos ROJO oscure. En las moscas de ojos BARRADDS los omatidies estéan loca-
lizados en una angosta banda vertical.

Las hetercorigotas (con ojo RENIFORME), presertan un tipo intermedio,en al
gue un area lateral vy pequefia del ojo se halla libre de omatidips ,déndole a la
parts cubierta la forma de Rifion. - .
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#x% Zdo cruzamiento (reciproco con el anterior)

b BARRADO X NORMAL
Fl RENIFORME  +  BARRADO

!

EZ 1/4 i BARRADD + 1/4 i RENIFORME + 1/4 g BARRADO + 1/4 E NORMAL

La comparacién de los resultados de los dos cruzamientos muestra que, sn un
caso los machos de la F1, san NORMALES v an el otro casc BARRADO. En lo que
concierns a la segunda generacion en un caso exiasten hembras NORMALES vy en-el
otro hembras BARRADAS.

Estas particularidades se hacen fécilmente explicables ai fomamos la hipo-
tesis que los factoras NORMAL(L ) y BARRABO(B) estan contenidos en el cromosor
ma X.

La experiencia muestra que se obtienen tipicaments estos resultados y gue
por lo tanto, es posible preverlos. ,

Este tipo de herencia ligada al sexo se ohserva, en la Drosophila, a traves
de numerosos genes (se conosen.cerca de B@) sobresaliendo los qué determinan
losojos BLANCOS, CEREZA, BERMELLON, las alas RUDIMENTARIAS ,MINIATURA,"CLUB*,
CURVADAS .BIFIDAS  la forma ANORMAL del abdomen,los colores AMARILLO y ARENA, v
numerosos factores letales,eto.

Todos asstos genes son también considerados como localizados en el cromosoma
X,y las mismas obhservaciones han sido realizadas con otras especiss de Qroso-

P

phila. Es asi que son conocidos 22 genes en D.virilis ,17 en D.sipulans 26 &n
i 5 ' " 1
D.ohscura v 31 en D.wilistoni todos ellos ligados al cromosoma X,

i

STy
: 10> - 7
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>>> ESQUEMA DE LA DISTRIBUCION DE LOS CROMDSOMAS EN Drosophila malanogaster

N
v ®

X X

#*3xARRIBA : Formacion de espermatorzoides con cromosomas X ey £
ABAJO  : Formacion de dvulos ,todos con crompsoma X
DERECHA: Cigotas XY=machos y XX=hemhras.

LAM. 2
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#=*L IGAMIENTO FACTORIAL (ASOCIACION ENTRE FACTORES)

La explicacidn cromesdmica de la seqregacion indepandiente de dos penss re-
posa sohre la nociodn de disvuncion independienta de los pares de cromosomas,

Si la hipoétesis cromosdmica es correcta el numero de factores que se hallan
loczlizados en un cromosoma,deberian presentar el fendmene de segregacion inde
pendisnte. Aungue en el caso de la Drosophila todos los factores transmitidos
siguiendo el modo de herancia ligada al sexo,se encueniran por hipotesis ,en el
cromosoma X, debiendo pasar todos juntos dentro de la pameta.

Si ellos estan asi ligados unos a otros,esta ausencia de segregacion traera
necesariamaente una modificacién una modificacidn de las proporciones mendelia-
nas &n la descendencia.

Inversamente , los diversos fagtores acontenidos an 2l cromosoma X ,deben  con-
tinuar presantando segregaciodn independienie en relacién con genas localizados
en alguno de los tres otros pares de cromosomas de la Drosophila. ) Lo

Efectuesmes ,por ejemplo,un cruzamiento entre una mosce de cuerpo BRIS (6) Y
=las LARGAS (L} con upn individuo de cuerpo MEGRO (gly alas VESTIGIALES (1).

lLos dos pares de alelos son B-g vy L-1 , cada uno de ellos estudiado aislada-

mente prasentie disyunciones mendelianas tipicas.

Los hibridos de F!,tienen la constitucidén Bgll v el aspecto BRIS-LARGAS, en
razén de la dominancia 6-L. 5i los genes presentasen la segregacion indepen-
diente habitual, los hibridos deberian formar cuatro clases de gametas ! Gl ,G1
gl y gl. Para saber si esto #s asi,se realiza un cruzemiento entre un Fl con
un padra racesive goll.,

N
g il
Bt 45 * gaabey
LK ;
HEARAATY
&\..‘J»...{
{




=

L
y

\d

I
|

directamente la‘consti-

-

ducir

a5

El aspecta fenctipico ds lcs descendientes tr

fucién genotipica de las gametas de Fl.

y la hembra ggll se obtiens una descendencia formada

s

== Si cruzamos un machc F!

—_— =plamenie por 2 catsgorias 50% GRIS-LARGAS vy HEY NEGRO-VESTIGIAL .

%%7 ESio nos indica que el Fi produce sélo gametas GL v gl, por lo tanto existe

— : : : i " e 5 ¥ . =gk . < ool

— un ligamiento absucluto entre Gy L en una raza, y entre oy 1 an la otra. Esta
' admite gue ambos genss se hallan en el mismo par de

ligazaén se compreande Bl 58
Cromosonas .

|

L i
!

1

2 modo de contrastacion ss realiza ]l siguients cruzdamiento:

%% < el P rll
E = (6L I~ | (gl)
i i
Goll # gnll "

L
|

M

(61— (gL~

.
)

58% 6gll 2
50% oLl

%—'

Esta corstatacion es ,a mi forma de wer ,tocdo un hecho fundamaental . Ella muss-
la asooiacién o ligamiento factorial ,es independiente da la naturaleza

tra que
nicamente del orden dentro dsl cual son

de los factores., Esta ligazon depeande U
introducidos por los prouenitores en el cruzamiento.
Si los .padres son G-L vy nl,la asoclacién serd 6 con Loy 0 con 1, y &l inver-
.la asociacidn sera entre B v 1 .y entre o vy L.
ligamiento factorial no 2% una
sino resulta de una asociacian

samente son G-1 vy g-L
No hace falta mucho para estahlecar que , el

cuestion de afinidad guimica,o atraccion fisica
de tipo morfolégica.

( - : Significa gameta masculina.
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TABLA 1

#¥+ GENES DF Drosophila malanonaster Y §U UBICHCION CROMOSOMICA

Cromosoma I (X)

Crompsonsg 1@

Cromgsoma 111

B A

:
Cromosona 1Y

% C.AMARILLO 0.ESTRELLADD 0.RUBOIDE A, CURVAS
il A .PELUDAS 0.5/ARISTA 0.RUBOSO C.CLABRD
E - LETAL 7 £.EQUINOIDE A, DIVERGENTE 0. AUSENTES
e | A, ANCHAS A . EXTENDIDAS 0.SEPIA C.REDONDEADD
"~ 0.CIRUELA A.GAVIOTA C.PELUDO P.DIMINUTOS 1V
E - 0.FACETADODS A. TRUNCADAS A .PEGADAS
=1 0.MALLA €. RECHONCHO . ENHEBRADAS
T A . ANORMAL 0. ALARGADD 0.ROSADO
E = C.ESPINOSO C.LISTARO C.CREMA III
g4 ALHENDIDAS A, SOMBREADAS P.ODIMINUTO h Cromagsoma I (Y)
- 0.RUBI . AP INADAS ALTEIA '
= - A . 5/NERVADURA PL.DIMINUTO & P.PARTINOS FERTILIDAD DEL MACHD
= A.UNIDAS " C.NEGRO 11 C.AFILADO :
gg A. TRIANGULAR A VISTOSAS 0.ESCARLATA :
— A.CORTADA 0.PURPURA 0. CLAVEL
— P .CHAMUSCADO 0.CINABRIO 0. MARRON
§§ C.PARDD 0.A7ZAFRAN O ENAND
;giéi 0.ROMBOIDE 0.ROSA A, ENRULADA
— 0.BERMELLON a.ROSA f, ARRANCADA o
B . A.MINIATURA C.CLARO A, VELLUDA ¥
- 8. 0SCURA A VESTIGIAL P.CORTADO
_— 0.SURCADO A.TELESCOPIO P.5/ESPINA
= - C.MEGRDO I{sable) A.QUEBRADA C.BITORACICO
— 0. SANBRE &, CURVADA C.RAYADO
p—— 0.GRANADA 0. FRANJEADO 0.VIDRIADD
A.PEQUENAS C.JOROBADO A.DELTA
— A.RUDIMENTARIAS  A.ARQUEADAS C.PELADC
" A .BIFURCADAS A.RETICULADAS  C.EBAND
= = 0.BARRADD LETAL II C.BANDEADD
o 0.PEQUERD 0.PARDO 0.CARDENAL
- g A, MECHA A.PELUDA 0.0MATIDIOS BL.
A.PERLADA 0. MORADO C.PINCHUDD
= 0.ENCARNADD 0. GRANULOSO A.ACOLLARADAS
" P.DIMINUTOS C. MANCHADO 0.ASPERD é
: A.AGRIETADAS A.GLOBOSAS A.CONTRAIDA
£ .COLGANTE C.BRIG* A.BARNIZ
0.CEREZAx A, LARBAS* A.PINTADA
0.CROMO* O.CREMA I1I+ 0.CLARETE N
D.EOSINA* P.BREVE
AL.EN MAGA* P.BREVE g
. ANORMAL * 0.SAFRANINA*
C.ARENA* A.TRUNCADAS Tu»
P = Pelos 0 = 0jos A = fAlas ¢ = Cuerpo

* Los genes marcados con asterisco "#" no estédn ubicados en su lugar en orden
factorial.Los otros raspetan la ubicacidn dentro del cromosoma.




>2>> PORCENTUALES DE RECOMBINACION ENTRE BENES

Los fenomenos de aspciacién abscluta o parcial antrs genes (Ligamiento) de
genes de un mismo grupo,puestos en evidencia por Morgan y sus colaboradores, ha
conducido a ésios autores a constatacionas exiremsdamente interesantes que per-
miten precisar la localizacidon de los genes dentro de los cromosomas.’

Lo mas importante de remarcar es gue todos estos hechos no se pueden inter
pretar si no se admite,en todos sus detalles la teoria cromosémica.

Un primer caso concierne al porcentual de recombinaciones entre dos facto-
res de un mismo cromosoma .Ese porcentual permanece inalterado,por elemplo, la
cruza AB x ab, da siempre 10 %y AD x ad ,23 % y asi con AF & CD ) Fa ,eté. pero
siempre los valore& son constantes para un determinatdo par. oy '

En la Drosophila,dentro del cruzamiento GRIS LARGAS x NEGRO VESTIGIALES :
8l porcentual de recombinacion es siempre de 17 % , o sea la posibilidad de que
obtengamos moscas GRIS VESTIGIALES & NEBRO LARGAS.

Dentro de la cruza 0.REDONDDS BLANCOS x BARRADOS ROJOS al porcentage va
desde el 28 % al 44 % atento a los tipos de los padres. En cambio en 0.BLANCOS
A.MINIATURA x 0.ROJOS A.LLARGAS ,ed siempre 33 %.La racombinacion entre C.GRIS y
C.AMARILLDO se da en el 89 % de los casos.

El secreto parece estar en la proximidad en que se hallan los genes ,cuanto
mas cercanos esten,mis dificultosa serd la seperacion,o sea la recombinacién.

En otras palabras el porcentual de recombinacion estd en relacidn inversa
a la proximidad en la distribucién lineal da los genes en el cromosoma.

>» Porcentuales de recombinacion y distancia intergénica.

Las relactiones establecidas por los estudios ,para diversos ! genes conside-
rados por pares , pueden ser verificados realizando los cruzamientos correspon-
dientes.(*}

(%) Ver TABLA 1
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3333 IﬁDIUIDUﬁLIDHD DE L.OS CROMOSOMAS

Deniro de los vegetales y mas raramente dentro de los animales se producen,
mutaciones que entrafan una multiplicacién del namero normal de cromosomas.

Un individuo que su numero haploide sea 4 cromosomas Y 8U numero diploide
s2a & cromosomas nosotros podamos considerar que se trata de dos series de 4
porque los cromosomas estdan representados por dos individuos formando un par.

Llamamos Genoma a una de las series 0 5ea 8 cromosomas = 2 genomas en una

diploide normal. Pueden aparecer individues con 3¢ 4 3 & »-. O8nomas, asto
egquivale a decir 12 ;{1 16 5 20 ... cromosomas. £stos casos son denominados ras-
pectivamente TRIPLOIDES, TETRAPLOIDES, PENTAPLOIDES ,... o POLIPLOIDES en gene-
ral. _ ) .

Cuando lo que se repite es sélo alguno de los cromosomas se llama a éste
fanomeno TRISOMIA, TETRASOMIA PENTASOMIA,... O sea exlsten todos los pares y

7 un trio,o cuarteto 2tc. . .cuando estas aberraciones afectan a los cromosomas
sexuales pueden originar toda una gama de individuos con sexualidad diferente.

SR

X | X X
Besimulans Qewillistoni

Ay N

> Dotaciones cromosémicas normales de variasg especies del génaro Orosophila
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>>>>CONSIDERACIONES SOBRE LA DOMINANCIA

La mayor parte de los genetistas interpretan las propiedades’ de Deminancia
y Recesividad , como inherentes a los genes en si{ misMos.

La Dominancia manifestada en un hibride , traduce la prevalencia de un- gen
Jominanta sobre uno Recesivo. Un aspecto intermedio de los hibridos correspon-
de a "valencias" iguales o muy semsjanies de los alelomorfos . Puede definirse
a la dominaricia como resultado de las relaciongs entre dos funcionamientos ce-
lulares diferentes ,gue tienden a determinar los gpenes alelomorfos ,reunidos en
un hibrido.

Esos funcionamiesntos dependen también de las condiciones en gue son reali-

zados, o ses gue ol aspecto fenoiipico del individuo puede ser modificade por
sl tiempo, las caracteristicas del medio y la constitucion del patrimonio ge-
nético. En lo que concierne a la Gltima eventualidad,es posible citar ejemplos
particularmente claraes.

El ojo rojo de la Drosophila es habitualmente dominante sobre el cojo blan~
co.Morgan v Bridges (1913) demostraren gue la presencia de otrbs genes recesi-
vos afectan la valencia del factor rojo, el ojio de los hibridos es rojo pero
un pece mas palide. : '

Un mismo factor puede presentar varios sstados de dominancia o alelomorfos
miltiples . En el color de ojos existe una serie alelomdorfica cuyos elementos
507111

ROJO W

CORAL Wweon

SANGRE whl .
CEREZA we 4
EQSINA e "
DURP\ZNO WA

MARFIL Wi

TINTE (CRUDG) wt :
ANTE wh

BLANCO W {*)

Numerosos casos de alelomorfos miltiples ,por ejemple ,la forma de las alas
el color del cuerpo,eto. (*#%)



INFLUENCIA DEL MEDID

Los caracteres gue aparecen en el curso dsl desarralla ds un individuo,
~ dependen no solamente de la constitucion gengtica heredada de sus padres,
sino tamhién de las circunstancias o condiciones en nue se dasarrolla.

. Entre las numerocsas razas de Drosophilas estudiadas por Morgan , una se
caracteriza por la forma anormal de su abidomen . Esta caracteristica es
perfectamente constante mientras se astudie en un madio lo suficientemen~
~ te humedo . Si, por el contrario se transporta un lote ds moscas a un
- medio sBreo,sus despcendientes tendran un ahdomen perfectamante normal.Pero
- no se pueds concluir gue esta caracteristica ha dejade de ser heraditaria

En efecto es posible ohiener innumerables peneraciones de moscas ©on ab
domen aparentemente normal. Pearo si son fransportadas nuevamente a un me-
dio humedo,les descencientes tendrdn, sin excepcion, abdomen anormal.

2@
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)>>>>-CROMOSOMAS DE LA Orosophila melanogaster

Braciass a la rigueza de razas de la mosca de la fruta,les cientificos han
podido emprandar un estudio extremadamente fecundo de los fendmenos de liga-
miento factorial. Existe foda una serie de genes gue se muestran igualmente
ligados a los factores NEGRO y VESTIGIAL gue hemos utilizado mas arriba. Ta-
les son los factores que determinan la aparicion de las alas AUSENTES ,ARQUE-
ADAS , TRUNCADAS ,BLOBOSAG: ojos PURRURA,CREMA II,etc. Todos sllos estan unidos
enire allos y al mismo tiempo al gen NEGRO o al VESTIGIAL o a ambos.

Ellos presentan una unién dentro de las gametas ,que indica gue estén lo-
calizados an el mismo crompscoma.

La Drosophila melanpgaster tiene 4 pares de cromosomas (*) y de 300 a 350
genes conocidos que se encuentran repartidos mediante fendmenos de ligamien-
to factorial,en cuatro grupos independientes(*s).

En el primer grupo existen cerca de 60 genes conocidos gue determinan,en-
ire otros,0,BARRADO ,CEREZA,CROMO ,EOSINA ,BERMELLON ,BLANCOS ,las alas MINIATURA
RUDIMENTARIAS EN MASA ,cuerpo ANORMAL ,AMARILLO,ARENA etc.

REL segundo qrupo comprende 92 factores,entre los que se cuentan el cuerpo
NEGRO y las alas VESTIGIALES,(*xxx) que astdan ascciados entre sllos y siguen
las leyes habituales de la herencia mendsliana no ligada al sexo.

El tercer grupo corresponds a un large par de cromesomas con mas de 100

factores gue determinan por ejemplo: ojos RUBOSDS ,ROGADOS ,SAFRANINA ,alas

TRUNCADAS ,cuerpo EBAND ,SEPTA, ,OMATIDIOS BLANCOS ,stc.

Por. fin &l cuarto grupo,del gue no se caonocen mas que 3 genes 30.AUSENTES
C.EGLABRO y A.CURVAS{#x%%) corraspondientes al cuarto par de peguefios cromoso
mas’ redondeados.

. 8 12
(%) VYer esguera pag.B8 . 0,2 x 10 Nucledétidos . Peso 0,12 x 1@ Dalton
~-24
Dalton= | ,B7 =« 10 ogr.
(#2) VUer Tabla |
(#xx) Uer pég. 9
(=xx2) N, del T.: Segun la bihliografia actual existen ademas C.REDONDEADO y
PLODIMINUTOS TV



.
qhBNarEt

53> DETERMINACION SEXUAL e

] El problema de la determinacién del sexo se vuelve complicade por los
fenomenos de Intersexualidad. Estos induviduos se dencminan INTERSEXQ y son
los organismos que tienan caracteristicas intermedias entre los machos y las
hembras verdaderas , 0 gue presentan en el curso de su desarrollo una suerte
d= inversion de la sexualidad.
Sturtevant (1912) astudio un caso interesanie en Drosaphila simulans.
.~ Los intersexuados presentaban una mezcla de caracteres masculinos. y femeni-
. pos ,con gonadas ahortadas o poco dasarrolladas. ’
' El axamen citolépico revela que todos les individuos tienen dos cromoso
. ma= X. Esio indica que genotipicamente son hembras,perd presentan una inver-
=ian parcial de la sexualidad . Esta anomalia es hereditaria y se comporta
. como recasiva con raespecto al estado normal .Ella ez debida a un gen ubicado
=n el segundo par de cromosomas,lo que demuestra que la sexualidad no depen-

- de exclusivamente de los heterocromosomas.

la cuestion de ls relacién entre al sexo y el sromosoma X, fue precisada
- por Bridges (1822) gracifas a la exlstencia de D,melancpaster TRIPLOIDES

%

73 88 hembra dxploxde de Drosophila melanogaster. B, hembra triploide de
Drosophzla melanogaster.

For cruzamiento entre moscas DIPLOIDES (normales) y TRIPLOIDES se ob-
tiene toda unma graduacidn de caracteristicas sexuales |, las nue dependen del
nimero de cromposomas X v su relacién con los autosomas sequn ssta serie:

3N+ 3 X = HEMBRA TRIPLOIDE

2 N+ 3 X = SUPER HEMBRA ESTERIL

2N+ 2 X = HEMBRA (rnormal}

3N+ 2 X = INTERSEXO y
2N+ 1 X = MACHD (normal) ’
3N+ 1 X = MACHO ESTERIL

15




TABLA 2
*#x+FENOTIPOS DE Drosopbile melancgaster COLOR Y FORMA DE ALAS.

ALAS FORMA ALAS COLOR
A.CURVAS A.05CURAS '
A.PELUDAS A.PERLADAS

A, ANCHAS A.ROSAS

A EXTENDIDAS A.SOMBREADAS

A.GAVIOTA A.PINTADAS

A.PEGADAS A.NORMALES

A.ENHEBRADAS A,BARNIZ

A.ANORMALES
A DIVERGENTES " '
A, HENDIDAS u
A UISTOSAS

A.8/NERVADURA

A.UNIDAS

A.TRIANGULARES -
A,CORTADAS :

A, TRUNCADAS

A.APINADAS

A.TEJA

A MINTATURA @)

A.PEQUERAS

A.RUDIMENTARIAS @)

A.BIFURCADAS

A.MECHA

&.AGRIETADAS

A.COLGANTES

A, QUEBRADAS

. ARQUEADAS o) @
A.RETICULADAS

A.VELLUDAS ‘

A.GLOGOSAS

A.CLUB

A.ENRULADAS

A.DELTA ,

A.CONTRAIDAS

A.DOBLADAS

A.VESTIGIALES

A.ARRANCADAS

A.LARGAS

A .ACOLLARADAS

A.TELESCORIO

ALEN MASA

Lo
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2>> BENES Y ESFECIES DE Qrosophila

Es importante hacer notar que las mutacionas ,en las células de Drosaphila
anogaster ,son idénticas o muy sermejantes a las observadas en otras especies
Drosophila . en las mismas relaciones cromospomicas. v

" Asi las mutacionss de [D.simulans estén situadas en los mismos CroMmosoMas

2 los correspondiantes a D.malanonaster ,ellas ze encuentran sn el misma ore
vy a las mismas distancias como musstran los trabajos de Sturtsvant (197269
CROSSING OVER v los mismos hechos son constatados para D.yirilis por

Weinstein (1920).

<

Los genetistas han obtenido numerosas razas, nacidas por mutacionas.f par-—
ir de estudios de otras especies de Drosophila tales como D.simulansg
virilis ,D.obscura D.willistoni v 0. funshris v sus constituciones factoria
han mostrado que gl numero ds genes vy 5U posicibn,se repiten en varias de
sspecies. El gen 0JO BLANCO (w) fue enconirado en N.melanogsster en D.ovi-
=, D.obscura , D.hydei . El gen CUERPO AMARILLD (y) se hallé en Dovirilis,
lancgastier . D.obscura D.willistoni ,stc. ello pone en evidencia la gran.
pspecies del péne-

LA e R e

ilitud en la constitucidn del pairimonio genético de las

i
w~



»2>> PENETRANCIA Y EXPRESIVIDAD (Tomado de Me Cowlaey)

En los ejemplos gue hemos visto hasta ahora,un cierto genctipo produce
iempre un fenotipo dado. En la Drosophila , los OJOB ROJOS son producidos por
105 genes WW y los ww siempre producen 0J05 BLANCOS . Se dice que estos genes
‘tienen PENETRANCIA COMPLETA . Se ha descubisrto nue algunos tienen PENETRANCIA
- INCOMPLETA (o reducida), en los cuales al genotipo puede existir pero sin estar
expresado fenotipicamente,

. En el hombre ,por ejeamplo,la tendencia a desarrollar diabetes ,astd& controla-
da genéticamente. No obstante, no todos los que tienen el genatipo desarrollan
1a enfermedad, ya que el gen tiens penetrancia incompleta. Su manifastacidn fe-—
"notipica parece depender del medio (en este casoc la alimentacidn). Una investi-
" pacidn con B3 pares de gemelos idénticos (los que obviamente tendrian genotipos
iguales) mostrd gue 53 pares eran diahéticos ,pero en 10 pares sélo uno <lo era,

3 Por lo tanto 10 sobre 128 tenian ganotipo para la diabetes , pero no la mani-
festahan,

En D.melanogaster el gen ALAS VESTIGIALES tiene efecto sobre los Balancines

egundo par de alas atrofiado) vy este a su ver tiene Expresividad regulada por
a temperatura. ,

18




3,>>.EFECTOS PLEIOTROPICOS E INTERACCION GENETICA

5

: En los casos presentados hasta equi ,un pen determinado tiene un efecto

sspecifico,como el gen L sobre las alas largas. Probablemente la mayoria de
los genes tengan efectos miltiples (#) influyendo no sdlo sobre los caracte-
res que normalmente se asocian a elios, sino gue también sobre muchos otros.
5 A estos efectos miltiples se les llama PLEIDTROPISMO, :

Epn la mosca de la fruta,un alele recesivo dado ,cuando esta Homoci@ota X
produce alas vestipgiales. Pero una chbservacidén cuidadosa nos mugstra gue tam
 bién se afectan otros caracteras: 1iLos minmisculos Balancines situades atréas
[ﬂa las alas. 2) ciertos pelos del cuerpo %ila estructura de los o6rganos sexu
ales 4) la produccion de huevos 5)la duracion de la vida. _

» Todos estos rasgos son influsnciados por afectos pleiotrdpicos de un so
lo gen, y ademas en ests caso particular estdé influesnciado por la axpresivi-
~dad ligads a la temparatura.(§)

N, i

: Lo mismo que un gen pueda afectar varios caracteres distintos , varios ‘
 genes pueden sjercer su accidén sobre un sclo caracter . Por ej&mplo“ enn  la
Drosophila normal el promedio de vida es de 39,7 dias. Cuando el alslo ojo
EPURPURQ esta presente , debido a un efecto pleiotrdpico la vida se reduce a
24 .5 dias. Otro gen qgue produce las alas ARQUEADAS reduce el promedio a 26,8
‘dias. Pero cuando PURPURA vy ARQUEADAE estdn en el mismo individue el prome-
‘dio se sleva a 33,7 dias. :

En algunos casos,dos o més genes gue no son alelos , deban estar preséhtes
para que un caragter se manifieste, es un caso de HERENCIA COMPLEMENTARIA v
~es explicada por la accian conjunta de varies genes

R Por ejemplo la coloracion negra se da por la accion de los genes Ay B
E? dartia el siguienie raesultado:

E2 A?B? = negro
A?hb = blanco
aaB? = blanco
aabb = blanco :

Con una proporcién fenotipica de 7
3 £a herencia de dos gesneas gue se suplementan y dan como resultade una va-
riedad de fenotipos se conocce camo HERENCIA SUPLEMENTARIA , cuyo gaso mas
estudiade es la forma de las crestas de las gallinas. ‘

&

(=) N.del T.: Algunos sutores suponen la axistencia de genes sumamente proxi-
mos ,que actuarian con ligamiento factorial.

¥
4

(8) Ver pag 18
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TABLA 3

= CUERPOS DE [rosophila melancgastaer ( FORM& Y COLOR )

~ C.AMARILLO
~ C.S/ARISTA
~ C.EQUINOIDE
~ C.REDONDEADO
 C.PELURO
- C.RECHONCHO
~ C.ALARGADD
 C.ESPINOSO
- C.NEGRO 11
~ C.PARDO
 C.CLARQ
 C.NEBRO I{sahle)
~ C.RAYADO
~ ©.JOROBADO
 C.PELADD
 C.EBAND
~ C.BANDEADD
 C.PINCHUDO
 C.MANCHADO
- C.GRIS
 C.ANORMAL
- C.ARENA
 C.GLABRO
 C.LISTADD
 C.AFILADO
~ C.CREMA III
~ C.EBAND
'C.BITORACICO




>5>> ONCOGENES EN Drosophila (GEN LETAL 7)

De los estudios sobre Drosophila, se puede obtener una prueba de la exis-
tencia de tumoraes malignos o benignos hereditarios.

Bridpes seflala ,en 1916, la aparicidn de una raza de moscas,con una muta-
cién gue produce una amenaza de nuarte 8 la mitad de los machos.

Esta mutacién ssté lipada & un factor LETAL 7 ,aituado en el cromosoma X.
Ests factor detarmina la muerte del 50 % de los machos , que posean al factor
LETAL 7 ,como recesivo &n su cromosoma X. Mientras que las hambras heterocigo-
tas ze comportan como pocriadoras sanas.

P HEMBRA  X(L) X(1) + MACHO X(L) Y

B

F1 X(L) X({L) = HEMBRA NORMAL

X(L) X(1) = HEMBRA PORTADORA SANA
XLy y = MACHO NORMAL
X(1)y =

MACHO ENFERMO ¢(MUEREN)

Dentro de esta descencencia , se constata la mortandad de la mitad de las
larvas macho, por la presencia de tumores meléanicos . Los gue comienzan siendo
translucidos ,luego marrones y por ultimo negros.

El numero de tumores , estudiado por Starck, 1820 ,e¢s variasble (de 1 a 16)
los que son munerosos posiblemente probienan de metdstasis.

Los tumores procederian de las células gue deberdan formar los érgancs de
la mosca, diversas experiencias parecen indicar qus la muerie deviene por un
fenomeno de intoxicacién producido por estos neoplasmas, ' .

Se puede inocular el tumar ,por inyeccién de células en liguido de Lockae,
a larvas o moscas adultas. El tumor se desarrolla an el punto de inoculacidn vy
conserva sus caracteres, observandose ancmalias carioccinéticas como en los can
cares de los mamiferos.

21



33> BENETICA DEL CORTEJO EN Drosophila

En el cortejo de la Drosophila melancgaster se verifican tres estadios,al
comenzar el mache sigus a la hembra ,rodeéndols v guedando frenta a ella. Esta

stapa es denominata “Hpdea” u “Orientacidn’,
Despuds sigue la etapa de “Ostentacion’ o "Vibracién alar” ,sienda sanulda
gor un contagtp de la cabera del mecho con la repién genital de la hembra,lla-

made "Lamida”.

Existen aspesctos de la conducta del cortejo ,cuyas diversas formas puedan
determinar su #xiio.

Bastock (1358) encontré en [rospphils melanopaster ,una mutacidn penética
recesiva ligada al sexo,que aumentaba el tiempo ds orientacion vy disminuia el
de vibragion alar ,afectande asi al coriajo.

Realizando cruzamientos enire individucs de Cuerpo AMARILLO y GRIB(salva-
je) ,observé nue los machos AMARILLOS tienen menos éxite en acoplarss £on hem~
Bras de C.BRIS nue los machos salvajes porgus la vibracioén alar es el estimule
mas fuerie para esta especis vy el gen AMARILLO reduce su duracidn durante &]

coriejo.

A | PRENESNE DRESINN 2 8 SNEBES BUBRERW WES A 0 REERERNE BSHE
2 " wom oW ' 31 *® oW ]
K ] ®

B i & LT @ " B R oW oE ®
27 mEEE HUBEE BER BEEEG RER &% ® O mERE & ® W ONEE M 8 W L
oS i ® e ® ® ® )

5% El grafice represente una sscuencia temporal de las difereniss atapas del
cortejo 1=Orisntacion Z=Vibracion alar 3=Lamido, A=Mosca C.AMARILLO B=0,.6RIS
s puede apreciar el tiempo de vibracidén mas corto en los mutanies amarilios

Segun los trabajos de Bastock de 1956 , &l éxito porcentual durante una
hora en la formacion de parejas 835 sl siguiesnte: :

MACHO SALVAJE x HEMBRA SALVAJE B2 %
MACHD AMARILLD = HEMBRA SALVAJE 34 %
MACHO SALVAJE  x HEMBRA AMARILLA 87 %

MACHO AMARILLD x HEMBRA AMARILLA m




2>> EVOLUCION DE LA CONDUGTA

o= E

b La existencia de variacidén en le conducta ,es uno de los aspecios gue po-
Bilitan su evolucién,

. En Drosophila melanocasier, el tiempo enire el primer encuectro entre el
s v la hembra .hazta la copula es variable. Marning (1981} consiguid por
sccidn artificial ,dos cepas con pericdos de cortejo eran 30 v B@ winulos.
Ratirando los individues con tiempos intermadios , logrd un Aislamiento
productor | pues los individups "Lentos® preferian el acoplamientis con los
1tos” v los "Réapides” pon los de su misma cepa.

Knight ,Robartson y Waddington, confirmaren gue el aislamiento reproductor
de producirse por selsccecion,

Cruzando dos cepas de [.malancoaster v eliminando los hibrides,obiuviaron
puss de sisie pensracicones una redyccidn en el numero de individuos interne
de un B a un 328 % , indicando ssto unae preferencia de les individuos por
propia sepa.

Oiro casc interesants sa el estudisade por De Souza & Al. en Dewillistond
muestra un sislamienio sexusl incipiente , por la prefersncia del lugar de
i6n ,en lunares himedos o secos. Demostraron gue en condicionas de compe-
ia los machos "SECOSY fecundan con mas éxito = las hembras “SECASY.

»

Estas esxperiencias muesiran que la conducta tiene gran importancia  conro
tor desencadenante del aislamiento reproductor ,scbre todo por la atraccion
stente enire machos v hembras con los mismos ceracisres.

£
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PARTE 2

BASES TECGRICAS Y GLOSARIO

»

= GENERACION P : Generacién Paterna o Parental ,por definicién se la consi
dera pura (homocigota) para les caracterss implicados.
A
= GENERACION F1 : Descendencia inmediata de la Beneracidn P, significa la
Generacion Filial 1,

® F2:F31F4... i Representa a leos individuecs producidos por’ el cruzamien-
to , obtenide por autofecundscidn o apareamientp entre
ellos ,de las gensraciones filiales anteriores.

FI. = F1 = F?
= ALELOS o PARES ALELOMORFICOS @ Caracteres contrastados o contrapuestos

gue son producidos por penes ubicados en el misme lugar
("locua") en el cromosoma, i g

® DOMINANGIA INCOMPLETA : Caso de cruzamiento, en gue“la dominancia no se
manifiesta en toda su intensidad,produciende en F1 hibri
does con caracteres intermedios.

ROJO x  BLANCO = ROSADD

8 PLEIOTROPIA : Influencia de un gern schre varios caractersas diferentes,
en forma simultansa.

Arveja: Color Flor =» Color de semilla
= HETEROMERIA : Distintos genes actuan sobre un determinado cardcter.
Drosqohila: 3 genes diferentss dan CUERPO NEGRO

8 ALELOS MULTIPLES : Tres o mas genes que puedan formar pares alelomdarfi-
cos entre si. El ordenamisnteo de dominancias da la SERIE

ALELOMORFICA.
X  domina sobre xi
i & " W
»7 i & »3 _
' Ver pp. 4 w13,
8 FPISTASIS : Fenomeno por el cual la action de un gen impide ls expre-

sion de otrao.

4
= HIPOSTASIS : Fendmeno de ocultamiento genético producido por un gen
epistatico.

® INTERACCION FACTORIAL : Accidn conjunta de varios Qahas para lograr un
determinado caractar.




s=++ AGENTES DOE CAMBIO

PRINCIPIO DE HARDY-WEINBERG:

En una poblacién suficiente—
ments grande {(sin errores de muestreo) , con ausencia de MUTACION | MIGRACION
y SELECCION NATURAL , las fracuencias relativas de los fenolipos se mantienen
invarisblas .Y si el cruzamianto es al azar de los alelos en cuestidn , las
groporciones de cada genatipo se mantienen constantes.

Paro como teoricamente ninguna poblacidn sstd libre de todos estos cambios,
1= utilidad de éste principio puede ser puesta en duda,pero como dice H.Curtls
=i hacemos una analogia con el Principic de Inarcia ( Todo cuerpo. pearmanece en
reposo o a velocidad constante ,cuando no astda una fuerza sobre £1.) Sobre los
cusrpos genaralmente actuan fuerzas,pero el Principio,permite detectar su natu
ralez= por simple diferencia. Lo miswmo suceds con el de Hardy-Weinberg, sin &l
o podriamos detectar las furezas responsables de los cambios en las poblacio-
nes. ’

MUTACTONES : ;
Definimos mutacién come un cambio heradable
=n el genotipo.Estas cambios son producidos por casualidad,o sea que el ambien
te no puede influir sobre el tipode mutacién producida.Pero el nimero de muta-,
ciones 3i puede ser influida por factores ambientales (como las radiaciones)
ad=mas , distintos genss tienen diferentes tasas de mutacion debido a su posi-
cién en el cromosoma y a su composicidn quimica.

El numero promedio de mutaciones datectables fenotipicamente esta entrs
171892 y 1/1000000 por ganeracisn. ,

{=s mutaciones suelen considerarse la materia prima de la ayplucién ,pero no
determinan la direccion del cambio evolutivo.

MIGRACTONES:
lLas migracionss producen un afects conocido

como Flujo Genético, que 85 ol pasaje de alelns desde y hacia una poblacion de-
terminada , como consecuencia de la inmigracidn o emigracion de los individuos
reproductores.Asimismo pueds introducir nuevos alsios o cambiar las frecuenclas
r=lativas de los existentes.Su efecto general tiende a reducir las diferercias
entre las poblaciones.

SELECCION NATURAL:

La Seleccion Natural poses como sfacto
global, acentuar las diferencias al producir individuos més aptos para laa dis-
tintas condiciones dal medio. Como consscuencia, en ciertas ocasiones e}l Flujo
genético y la Seleccion Natural se contrarrestan. i




LO DE RELACIONES FENOTIPICAS Y GENOTIPICAS

os de gametas que produce Fi para "n” pares de factores hetero-

n
2

= fenotipos posibles en F2 en n pares da geres {(dominancia completa)

n
7]
&

3!
3
:{
fninimo de individuos que debe tensr F2 para chtener todos los genotiJ
s posibles.

hacerse notar que el calculo de las relaciones feno*ganc%ipicés de
entos, puede hacerse mediante cédlculos derivados del Binomio da New-~
anie el uso del llamado METODO ESQUEMATICO o TABLERD DE PUNNET .

AR Ak afB ab
AB 1 AABB ! AABRH 1 AaBB 1 AaBb i
***** Ao 1 AABb 1 ARDD | AeSh | Aabb |
a8 1 AaBE 1 AaBb | aaBB i asBb (




nte sencilla utilizande un medic de
gue- contienen diversoes ingredientes

crianza de ﬁroaﬂphli@ es

vo apropiado,  exi StthdO
vendo hasta jugos o pulpa
edio sz caracteriza
tados.

idencia que el cultiy
rvas al alimentarse.
colocarsge en la hotella de rulfxva ura vez preparsdo un trozg de algoddn
que absorva la humedad.

portante respetar las proporciones vy sobre tndo respecto al antimicdtico

'su ausencia total o parcial provoca la invasién de hongos al cultivo.
N

preparacion vy dar excelentes

Pepa%ado, son las galerias que dejan
4

3

SEDIENTES

iarina de malz Rollie]

evadura de cerveza 499

RACION

ir la harina de maiz en 800ml de agus hasta gie comience a3 e&pﬁéar, colocar
ar-agar y diluir la levadura en 100ml de agua al igual que la'malaia

gar la melaza cuando la harina de maiz agn hisrve, esperar @ que espese
svamente , dejar enfriar hasta gue no hierva vy egresgar la levadura junto con
antimicdtico.

sterilizar las botellas con sclucion de hidroxido da sodio al  48%, enjuagar
on agua y colocar 50ml de medip en cada una, enfriar con ventilador o en la

ladsera.

apar con algodon o hacer un tapoén con esponja sintética.
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APENDICE 1

#=* TECNICA DE ANESTESIAMIENTO w»s

En general el estudio de las moscas sole pusde realizarce mientras los

animales estan inmoviles, gpor lo tanto deben ser anestesiados y colocados en
una placa de eaxamen para ser observados con lupa esteraoscdpica.

La técnica de anestesia &8 relativamsente sencilla, pero delicada,
evitarse la muerte de las moscas  por una alta exposicidn al éter o
en contacto las mismas con dter on estade liquido.

pues debe
por entrar

LISTADO DE MATERIALES

Algodon

Eter stilico

Hilo de coser
Pincel pequafio
Placa de examen
Lupa estersoscoépica
Recipiente con agua

PROCEDIMIENTO ' '

1~ Construya =} gterizador

Con una pequefia esfers de algodsn,
del hilo de coser,

dtela al extremo

2~ Introduzcalo en el recipients con étar, luego quite al excedents da liquide

apretande el algodén entre los dedos { RECUERDE que sodlo se deben usar los
vapores del eter y no en estado liguido),

3~Golpae el fondo de la botella contra la mesada , esto provoca que las
mescas queden momentaneamente inactivas &n el fords del frasco,

Retire el tapon de la botella a estudiar, coloque a] sterizador vy manténgalo
suspendido en la mitad del racipiente, v vuelva a tapar.

4- Una vez que {odas las moscas

hayvan dejado de moverse
(ADVERTENCIA:

retire el eterizaddr
si el eterizador permansce por mas tiempo los

animalés moriran).

5~ Vuelque v golpee la bot

ella sobre la placa e examen
todas las moacas caigarn.

varias veces hasta gue

A

B~ Obssrve con la lupa binocular

Y manipulees los animales
8N agua.

con el pincel mojado

7- Las moscas permanscaran
IS minutos aproximadamante.

anestesiadas por un periodo que oscila entre los 5 ¥




APENDICE 2

>>>> PARAMETROS POBLACIONALES

1)TASA NETA DE REPRODUCCION (Ro? $
Tambi&én llamada
Tasa de Raemplazo,es el numero promedio de crias hembra,que pueden ser produci-
das por cada hembra durante su vida reproductiva. 3

o0
RO"‘E LM

w= +

x= Pariode reproductive o época de celo

L= Edad de la hembra
M= Promedio de crias hembra gue producen a esa sdad (L)

2ITIEMPO GENERACIONAL (1)
: ' Representa al tiempo
promedio entre dos generaciones sucesivas. Por ejemplo,sntre la puests de un
huevo vy la puesta de oiro procsdente de una hembra originada en el primero.
Si por causas climaticas ,éstas fueran muy variables se puede usar la sig.
formula:

Ta 23 x LM
.23 L. M

T
4

FH)TASA DE MULTIPLICACION (r)

Conocida*también como

Tasa Intrinseca de Crecimiento Natural , es una tasa de crecimienio poblacional
de tipo instantanea, o sea gue evalua el tamafio de la poblacion en sucesivos
momentos cuando ésta estd en condiciones de crecer en forma iligitada {crac.ex—

ponancial) o0 g,
-
ZLMe = 6 r= 1o Rg
w=0 T

ATASA FINITA DE CRECIMIENTO FPOR NﬁTﬁLfbﬁD (X )
Es &l numero de individuos hembra gue se agregan a la poblacidn,por indivi-
duo hembra y por unidad de tiempo.

o
A=
5)TASA FINITA DE MORTALIDAD (f&)

Es sl numero de
hembras fértiles que mugran por unidad de tiempo ’ i

s e

- 2>»»>>Para Drosephila melanogaster

2

p»*k*/u ¥ T e i

?,375686 @,44478 @ ,06310 16,7 188 .9
(ding) (ind.g)




APENDICE 2

k- PLANILLA DE OBSERVACION Qggaqéh;lg me

=3

i}

» CULTIVO * CEPA » OBSERVACIONES
* :
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¥
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¥*

*
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*
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DIA




FRASCO Nro:
MEDIO DEL: e S

APENDICE 4

FRASCO Nro:
MEDIO DEL: / /

[P R

CEPA: CEPA:

SEXQ: SEXO!
GRUPD: GRUPG:

B, - ETC.:
FRASCO Nro: FRASCO Nro:
MEDIO DEL:___ /. ./ ... MEDIO DEL: /.
CEPA: CEPA:

SEXO: GEXO:
GRUPO: GRUPO:
ElC.: ETC &
FRASCO Nro: FRASCO Nro:

MEDIO DEL: /. /
CEFPA:

et g A o A e

MEDIO DEL: /7
CEPA:

SEXO: SEXO:

ERUPO: BRUPO:

EiE. : ETC,:

FRASCO Nro: FRASCO Nro:__

MEDIO DEL: ___ / /. .. MEDIO DEL: /7
CEPA: CEPA:

SEXO: SEXO:

GRUPO: GRUPD:

ETC.: ETC.:

FRASCO Nrod FRASCO Nro: i)
MEDIO DEL:__ /___ /____. MEDIO DEL: _ / /.
CEPA: CEPA:

SEXO: SEXO:

SRUPO: GRUPD:

EIC.: ETC.:

FRASCO Nro: FRASCO Nro:_

MEDIO DEL: /. /. .. MEDIO DEL: __ /. /.
CEPA: CEPA:

SEXO: SEXO:

BRUPO: GRUPD:

ETC.: ETC.:

GRUPO:
ETC. :

FRASCO Nro:
MEDIO BEL: # 7 -5
CEPA: =

SEXO!
BRUPO:
ETC.:

FRASCO Nro:

MEDIO DEL: /o /.
CEPA: i
GEXD:
BRUPO:
BTG 8

FRASCO Nro o
MEDIO DEL: _ / /.
CEFPA:

SEXQ:«
BRUFO
ETG .

FRASCO Nro:

MEDIOQ DEL: /4 /o
CEPA:

GEXO:
BRUPQ:
ETC.:

ERASCO Nrot .
MEDIO DEL:__ /___/___
CEPA: &

SEXO:
GRUPD:
ETC. ¢

FRASCO Nro:_ ! S
MEDIG DEL: 7.
CEPA:

SEXO:
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